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Vitrage multiple a proprietes d'lsolation thermique et acoustique. 

0 L'invention concerne un vitrage multiple coprenant una 
premidre plaque de verre feuillete (1) et une seconde plaque 
de verre simple ou feuillet6 (2) parallfele d la premiere plaque 
et s^paree de cei)e-ci par une lame de gaz (3), les deux 
plaques 6tant assemblees entre elles de fa9on 6tanche aux 
gaz par des moyens connus dans la technique. 

Seton rinvention, la rfisine du verre feuillete de la 
premiere plaque (1) est choisie telle qu'un barreau de 9 cm 
de longueur et de 3 cm de largeur. constitue d'un verre 
feuillet6 comprenant deux feuilles de verre de 4 mm 
d'epaisseur r6unies par une couche de 2 mm de cane resine, 
ait une frequence critique qui differe au plus de 35% de celie 
d'un barreau de verre ayant la mfime longueur, la m6me 
largeur et 4 mm d'epaisseur. 
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VXTRAGE MULTIPLE A PROPKIETES D 'ISOLATION THEBMIQDE ET ACOUSTIQUE 

10 



15 

La presence invention concerne un vitrage nniltiple a proprie- 
t^s Isolation thermlque et acousclque amellorees- 

On a deja propose dans la technique de tres nombreux types de 
vitrages, simples, feuilletes ec multiples, en vue de repondre a cer- 
20 taines exigences d* isolation thermlque ou d ' insonorlsation. 

C'est ainsi que, dans la demande de brevet FR 77 11228, la 
societe SAlin:-G0BAI^l INDUSTKIES a propose une fenetre acoustique pre- 
sentant aux essals de laboratoire un indice d *af f alblissement acousti- 
que compris entre 34 et 38 dB(A) vis-a-vis du trafic routier, cecte 
25 fenetre ccmportant un vitrage simple ou multiple ayant une masse surfa- 
clque inferieure ou egale a 40 kg/m^ et une epalsseur inferleure ou 
egale a 30 mm, qui presente un Indice d'af faibllssement acoustique pro- 
pre compris entre 31 et 36 dB (A). 

En etudiant de tels vitrages, la demanderesse a constate que 
30 leurs performances acoustiques ou thermiques sont liees a des caracte- 
rlstiques constructives tres differentes et que, si I'on essaie de rea- 
liser par les techniques connues un vitrage qui soit sicultaneuient 
Insonorisant et thermiquemant tsolant, on est amene a lui donner des 
epalsseurs tres linportant es , non compatibles avec les feuillures des 
35 chassis usuels, si bien qu'il s'avere plus economique d'utiliser des 
doubles fenetres pour obtenir le resultat desire. 

C'est ainsi egalement que le brevet fran^ais 2259068 propose 
des vitrages acoustiques comportant des feuilletes de verre et de =3- 
tieres plastlques, les macieres plastiques etanc selectlonnees pour que 



la frequence critique d'un feuillete soit comprise entire 0,70 % et 
0 97 % de la frequence critique d'un verre aonolithique ayant 
I'epaisseur de la cotalite du feuillete. Selon ce critere de choix, le 
polyvinylbutyral (PVB) constitue un intercalaire qui conf ere aux feuil- 
letes et aux vitrages acoustiques qui les comportent, des caracteristi- 
ques acoustiques inter essantes . 

La demanderesse a cependant constate que les vitrages dans 
lesquels le PVB intervenait conmie intercalaire, ne possedaient que des 
caracteristiques acoustiques mediocres- 

Elle a etabli qu'en utilisant une resine repondant a des con- 
ditions originales, differ entes de celles proposees dans le brevet rK 
2259068 precite, pour reunir les fe^illes d'un feuillete de verre, ce 
dernier -presente des qualites d 'amort issement des sons audibles" parti- 
culierement satisf aisantes , bien superieures a celles obtenues 
jusqu'alors, et qu'en combinant un tel feuillete avec un verre simple 
ou un second verre feuillete et en respectant certaines conditions di- 
mensionnelles, il est possible de rialiser un vitrage multiple presen- 
tant .a la fois des caracteristiques excellent es d' isolation thermique 
et d'insonorisation. 

Un but de 1' invention est done de realiser un vitrage multi- 
ple presentant de telles proprietes et dont I'epaisseur soit compatible 
avec les feuillures des chassis usuels. 

Un autre but de 1' invention est de proposer un tel vitrage 
qui puisse etre fabriquS par des techniques classiques et qui soit done 
d'un prix competitif avec les vitrages multiples existants. 

L' invention vise enfin a proposer un vitrage multiple presen- 
tant un 'indice propre d'af f aiblissement acoustique, selon la norme 
NF S 31-051, d'au moins 38 d3 (A) pour un bruit de trafic routier, et 
pouvant atteindre 42 dB CA7 pour certaines formes de realisation, 

A cet effet, 1' invention a pour objet un vitrage multiple 
comprenant une premiere plaque de verre feuillete et une seconde plaque 
de verre simple ou feuillete parallele a la premiere plaque et separee 
de celle-ci par une lame de gaz, les deux plaques etant assemblies en- 
tre elles de fa^on etanche aux gaz par des moyens connus dans la tech- 
nique, ce vitrage multiple etant caracterise en ce que la premiere 
plaque de verre feuillete comprend deux feuilles de verre simple 
d'epaisseur respective comprise entre 3 et 3 mm, reunies par une couche 
de resine d'epaisseur au plus egale a 10 aim et , de preference, comprise 
entre 0.3 et 3 nn, en ce que la lame de gaz a une epaisseur comprise 
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encre 6 et 30 on et, de preference, entre 6 et 20 mm, en ce que La ee- 
conde plaque a une Spaisaeur supSrieure a 8 mm et. de prSfgrence, de 
I'ordre de 10 mm, dans le caa d'un verre simple, ou est en un verre 
feoilletS repondant aux memes criceres d'epalaaeur que le verre feuil- 
5 letS de la premiere plaque, et en ce que la rSsiue du verre feuillete 
de la premiere plaque est choiale telle qu'un barreau de 9 cm de lon- 
gueur et de 3 cm de largeur, constitue d'un verre feuilletS comprenant 
deux feullles de verre de 4 tmn d'gpaiaseur rSunies par une couche de 
2 vm de. cette resine, ait une frequence critique qui differe au plus de 
10 35 % de celle d'un barreau de verre ayant la meme longueur, la taeme 
largeur et 4 mm d'epaisseur. 

Le choix de La resine du verre feuillete constitue un critere 
essentiel d' isolation phonique du vitrage multiple conforme a 
I'lnveutiou. On rappellera, dans La suite de la prSseate description, 
15 la methode de determination de U frequence critique permettant de 
choisir cette resine. Parml les rgslnes susceptibles d'etre utilisSes, 
on mentionnera • le mfelange d'un composant polyol plurif onctionnel et 
d'un composant isocyanate plurif onctionnel, le composant polyol etant 
present en large exces, le rapport numerique des groupes isocyanates a 
20 celui des groupes hydroxyle Stant compris entre 0,2 et 0,6 et , de pri- 
fgrence, entre 0,25 et 0,45, comme decrit la publication de brevet 
fran^ais IK 2 464 139 de la societS SAIOT-GOBAIN IHDUSTRIES, cette re- 
sine etant appelee dans la suite rSsine polyol a groupes ployurethanes 
; on mentionnera Sgalement les resines a base de methacrylace , les re- 
25 sines a base de chlorure de polyvinyl (PVC) . 

De fagon surprenante, en revanche, des resines utilisees de 
fagon usuelles comme couche intercalaire- dans les- verres feuilietes, le 
polyvinylbutyral par exemple, ne remplissent pas la condition de la 
frequence critique enoncee ci-dessus et ne peuvent done Stre utilisees 
30 dans le cadre de 1' invention. 

Les vitrages multiples conformes a 1' invention presentent un 
excellent indice d'af f aiblissement acoustique vis-a-vis du trafic rou- 
tier, puisqu'il est au moins egal a 38 dB (A), suivant les normes 
HF S 31-051 et NT S 31-045. 
35 Ainsi qu'il a ete indique ci-dessus, I'epaisseur des feuilles 

de verre de la premiere plaque en verre feuilletS sera au plus de 6 mm, 
d'une part, pour limiter le poids de 1' ensemble, mais surtout parce que 
des epaisseurs superieures entralneralent un aff aiblissement des carac- 
ceristiques acoustiques dans les frequences mediums, en raison d'une 
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frequence de coincidence trop basse des verres. 

Le choix entre un verre simple et un verre multiple pour la 
deuxieme plaque de verre devra tenir compte des caracteristiques acous- 
tiques de la fenetre que doit £quiper le vitrage. En effet, le verre 
5 simple conferera au vitrage multiple un moindre af faiblissement acous- 
tique qu'un verre feuilletS, dans les frSquences mediums et aigues, 
mais, si cet af faiblissement reste supSrieur a celui de la fenetre pro- 
prement dite pour les memes frequences, on utilisera avantageusement un 
tel verre simple. On devra teair compte du fait que, si I'epaisseur de 
10 celuirci est faible, ses caractSristiques acoustiques seront mediocres 
dans les frequences graves et que,, si cette epaisseur est trop forre, 
c'est dans les fr&quences mediums que les rSsultats obtenus laisseront 
a dSsirer. De fagon gSnerale, I'epaisseur optimum de la plaque de verre 
simple sera de I'ordre de 10 mm. 
15 On constate done que la gamma des €paissaurs enoncees ci- 

dessus est tout - a fait compatible avec les dimensions des chassis 
usuels de fenetre, de scree que la pose du vitrage multiple conforms a 
1' invention ne pose aucun probleme au3c utilisateurs- 

Naturellement, les chassis devront etre tels qu'eux-^Smes 
20 aient d' excellentes performances thermiques et acoustiques, notaizment 
pour les frSquences mediums et aigues. On pourra utiliser. par exemple, 
du bois dense (masse specifique Sgale ou supSrieur-. a 0.8, €paisseur au 
moins egale a 54 mm) ou des profiles en polychlorure de vinyle eaolis 
de rgsine. Pour ce qui est des fenetres. on utilisera de preference des 
25 fenetres a deux vantaux ayant le label ACOTBEBM. 

Les performances d" isolation thermique du vitr'age conforme a 
1' invention sout comparables a celles des vitrages multiples qui com- _ 
prennent au moins deux glaces separees par un volume de gaz 
(generalement de I'air sec ou de I'hexaf luorure de soufre) . 
30 " Les dessins annexes illustrent 1' invention. Sur ces dessins : 

Les figures 1 a 4 sont des coupes transversales de quatre 
formes de raise en qeuvre de 1 'invention ; 

La figure 5 est un schema de I'appareillage utilise pour ae- 
surer la frequence critique d'un barreau de verre ; 
35 Les figures 6 et 7 illustrent les courbes obtenues avec cec 

appareillage pour un barreau de verre et pour un barreau de verre 
feuillete comprenant une couche de resine susceptible .d'etre utiltsee 
dans le cadre de 1' invention. 

Le vitrage multiple reprSsentS sur la figure 1 conprend une 
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plaque 1 de verre feuillete ec une plaque 2 de verre simple, separees 
par une lame d'air sec 3 et assemblees de faqon etauche au gaz, de ma- 
niere connue en soi, par deux cordons de matiere adhesive foxTnant 
joinrs, le joint interne 4 etant par exemple constitue de caoutchouc 
5 butyl et de polyisobutylene, avec un dessechant incorpor&, tandia que 
le joint externe 5 est en polysulfure. 

Ce mode d'assemblage des feuilles de verre avec deux types de 
cordon est decrit dans la demande TR. 74 40827, 

Le vitrage feuilleti 1 est du type dit 6(2)4, c'est-a-dire 
10 qu'il comprcnd une feuille de verre la^ de 6 mm d'epaisseur, une f euille 
de verre lb de 4 mm d'epaisseur et une couche de resine Ic^ de 2 mm 
d'epaisseur, cette resine ayant. ete cholsie selon les crltares qui se- 
ront decrits ci-apres, Dans le cas present, il s'agit d'une resine comr- 
mercialisee sous I'appelation BEGALAN VP 700, qui esc une resine a base 

15 de metba cry late. 

La feuille de verre 2 a une epaisseur de 10 mm et la lame 
d'air sec 3 une epaisseur* de 12 mm. 

Ce vitrage, teste suivanc la norme NY S 31-051, presente un 
indice d'af faiblissement acoustique de 38 dB (A) pour -n bruit de cra- 
20 fic rentier. II presente un indice de qualite de 43 dB , selon la norme 
ISO 717. 

L'espace de 12 mm entre la plaque 1 de verre feuillete et la 
.plaque de verre simple pent etre empli d'hexaf luorure de soufre (Sr^) • 
Cela confere au vitrage des proprietes acoustiques un pen ameliorees ; 
25 ainsi I'indice de q\ialite suivant la norme ISO 717 esc porte a 45 dB . 
Un fenetre ayant elle-meme d' excellences performances acoustiques, no- 
tamment une fenetre en bois dense de 54 mm d'epaisseur, ou en profiles 
de polychlorure de vinyle, de preference a plusieurs chambres emplies 
de resine, equipee d'un tel vitrage a lame d^air ou a lame de gaz SF^, 
30 presente un indice d " af faiblissemenc acoustique au bruit de trafic rou- 
tier de 40 dB (A) suivanc la norme NT S 31-051. 

Le vitrage multiple represente sur la figure 2 comprend a 
nouveau une plaque 11 de verre feuillete du type 6(2)4, idencique a la 
plaque 1 du vitrage de la figure 1, et une plaque 12 de verre simple, 
35 identique a la plaque 2 de la figure 1. La lame d*air 13 separant les 
plaques 11 et 1*2 a toutefols une epaisseur de 20 mm et les plaques sonc 
maincenues ecartees par des Intercalaires rigides internes 14, par 
exemple en aluminium, remplis d'un produit dessechant 15, les plaques 
etant assemblees par un cordon externe 16 d'une resine etanche au gaz, 
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par exemple de polysulfure ou de caoutchouc butyle. 

Ce mode de montage et d*assemblage des feuilles de verre avec 
des intercalaires rlgides est prefere lorsque la lame de gaz separant 
les feuilles de verre a une epaisseur loportante, comme dans le cas 
5 present (20 mm) . 

Ce vltrage presente un indice d'af faiblissement acoustique 
vls-a-vis du trafic routler de 39 dB (A), seloa la norme NT S 31-051, 
et un indice de qualite de 4A dB, selon la norme ISO 717, 

L'espace de 20 mm d' epaisseur separant la plaque 11 de verre 
10 feuillete et le verre simple 12 peut etre rempli d'un gaz autre que 
I'air, par exemple avec 375 • I^ans ce cas, 1' indice d *af faiblissement 
acoustique selon la norme NT S 31-051 est de 42 dB (A) et 1' indice de 
qualite selon la norme ISO 717 est de 47 dB- Lorsque ces vitrages sont 
montes dans une fenetre a bonnes performances acoustiques, on atteint 
15 pour I'ensemble ainsi constitue un indice d'af faiblissement acoustique- 
suivant la norme NT S 31-051 de I'ordre de 41 dB CA) . Ces vitrages peu- 
vent egalement etre fabriques avec la resine polyol a groupes polyure- 
thanes ou la resine a base de PVC, et conduisent aux memes 
performances. 

20 Les vitrages representes sur les figures 3 a 4 sont identi- 

ques, respectivemenc, a ceux des figures 1 et 2, ec les organes deja . 
decrits sont designes par les memes chiffres de reference, la seule 
difference etant que les plaques de verre simple 2, respect ivement 12, 
ont ete remplaces par des plaques de verre feuillete 2*, respectivement 

25 12' , identiques aux plaques 1 et 11 e^t que les feuilles de verre des 
plaques de verre feuillete du type 4(2)4 sont reunies par une resine 
polyol a groupes polyurethanes . 

Le vitrage de la figure 3 presente un coefficient d'af fai- 
blissement acoustique de 39 dB (A) vis-a— vis du trafic roucier, selon 

30 la norme NT S 31-051, et un indice de qualite de 46 dB , selon la norme 
ISO 717. 

Le meme vitrage contenant du gaz ST5 a la place de l 'air . pre- 
sente un indice d 'af faiblissement acoustique selon la norme NF S 31-051 
de 39 dB (A) et un indice de qualite de 48 dB selon la norme ISO 717. 
35 Pour le vitrage de la figure 4, les memes indices sont res- 

pectivement egaux a 39 dB (A) et 47 dB , lorsque le gaz entre les deux 
plaques est de I'air, et respectivement a 42 dB (A) et 51 dB , lorsque 
le gaz est ST^. 

Les resines employees pour const! tuer les vitrages feuilletes 
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peuvent Stre coulees in situ, ou etre des resines en feuilles 
prefabrlquees. Dans le cas de resines en feuilles, il est particuliere- 
ment aise d'obtenir de faibles epaisseurs de re sine ; pour des 
performances acoustiques du meme ordre de grandeur, l^epaisseur de re- 

._5_ sine des feuilletes peut etre redutte et etre aussi basse qu' environ 
0,3 nm . Une ou plusieurs feuilles accolees pourront alnsi former La 
couche de resine* 

On va maintenant decrlre, en reference a 3^ figure 5, la me— 
thode qui permet de faire le choix d'une resine utilisable dans le ca- 

10 dre de 1* invention. 

On Bait que I'energie acquise par un objet soumls a un choc 
engendre un phenomene de vibration et qu'aussitot apres le choc, 1' ob- 
jet redevenu libre vibre suivant son mode propre. A chaque mode est as- 
sociee une frequence de vibration. L 'amplitude de la vibration depend 

15 de 1* excitation initiale, c*est-a-dire de la composante spectrale du 
choc (amplitude du choc a la frequence etudiee) et de la zone d' impact 
du choc, la deformation modale etant plus ou moins important e selon que 
le choc se produit a un ventre ou a mu uoeud de vibration- 
Pour qu'un mode propre soit excite, 11 faut : 

20 (1) que la deformation provoquee au point d' impact ne se si- 

tue pas sur un noeud de vibration du mode, 

(2) que le spectra d'energie de choc ait une composante a la 
frequence de resonance du mode- 

Cette dernier e condition est pratiquement tou jours remplie, 

25 car un choc tres bref present e un spectre d'energie pratiquement uni- 
forme. 

La premiere condition est egalement remplie et , pour un bar- 
reau libre a ses extremites, par exemple, 11 sufflt de taper a I'une 
des extremites pour exciter tous les modes- 
30 En realite, on n*arrive a "mesurer" que les dix premiers mo- 

des, au maximum. L*energie vibratoire acquise par un choc se dlssipe au 
cours du temps et ce d'autant plus rapidement que le materiau est plus 
amorti. 

Pour un materiau donne, les modes se dissipent d'autant plus 
35 vite que la frequence de resonance associee est plus elevee, de sorte 
qu'au bout d'un certain temps, et pendant une certaine duree, seul le 
premier mode subsiste. 

Le principe de la mesure consiste done a effectuer I'analyse 
des frequences de vibration d*un barreau soumis a un choc et a reperer 



la posicion des frequences de resonance (frequences pour lesquelles 
1 'amplitude de vibration est nettement plus iiaportante que dans le res- 
te du spectre) . 

Pour effectuer la nesure (figure 5), on utilise successive- 
ment des barreaux 20 de 9 cm de longueur et de 3 cr> de largeur, d'abord 
en un verre de 4 mm d'Spaisseur, puis en un verre feuillete 4(2)4, dans 
lequel des feuilles de verre de 4 ma d'Spaisseur sont assemblees par 
une couche de 2 mm d'Spaisseur de la resine a tester. 

Le barreau 20 repose sur deux supports de mousse 21, places 
sensiblement au noeuds de vibration du premier mode (mode fondamental) 
de flexion dynamlque du barreau. Celui-ci est excite par un choc exerce 
en frappant I'une de ses extrSmites libres par un petit objet 22, tel 
qu'une regie. 

La reponse transitoire du barreau a cette excitation est re- 
15 cueillie par un microphone 23, dispose sur un support 24, tres pres de 
la surface du barreau 20, au milieu de celui-ci (ventre de pression) . 
Le signal temporal recueilli par le microphone 23 est amplifie par 
I'amplificateur 25, puis analyst en frequence par un analyseur Fourier 
25. 

20 On precede en general a une dizaine d'essais pour un meme 

barreau 20, afin de rSduire I'influence des bruits exterieurs. 

Comme on le voit sur les figures 6 et 7, les couvbes obte- 
uues. qui representent I'amplitude A des vibrations en fonction de la 
frgquence de celles-ci. respectivement pour un barreau de verre et pour 
25 un barreau de verre feuillete comprenant une resine a tester dans le 
cadre de la presente invention, permettent de d&celer avec precision la 
frequence de resonance du mode fondamental de vibration de flexion 
(frequence critique). Dans les exemples representes. la frequence cri- 
tique du barreau de verre est de 2630 Hz. tandis que celle du barreau 
30 de verre feuillete est de 2472 H=. Cette frequence differe de moins de 
10 % de celle du verre et done de moins de 35 Z, et la r&sine testee 
peut etre utilisee. par consequent, pour r&aliser des verres feuilletSs 
entrant dans la constitution du vitrage multiple selon 1' invention. 

Le test qui vient d'etre deer it et qui est d'une grande sim- 
35 plicite de mise en oeuvre permet egalement de determiner I'amortisse- 
ment a la flexion V du barreau 20. que I'on definit comme le rapport 
^^f/fc, ou Af reptesente la difference des frequences correspon- 
daat a une amplitude egale a celle de la frequence critique f^. divisee 
par 
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De fa^on surpretiaute 1 'amor tis semen t V a la flexion ne peut 
pas Stre retenu coinme critere de determination des resines utilisables 
dans le cadre de la presence invention, 

C'est ainsi que, pour cinq resines A., B, C, D et E respecti- 
5 vement du type polyol a groupes polyurethanes , methacrylate (VP 700), 
resine a base de PVC (ALG film de SEKISUI) , resine acrylique eiaployee 
pour la fabrication du vitrage commercialisee sous I'appellation 
-CASOGLAS", et polyvinylbutyral, les mesures de la frequence critique 
f^, et de I'amortissement a la flexion V, effectuees sur divers bar- 
10 reaux de verre feuillete, ont donne les resultats suivants : 
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Un barreau de verre teste dans les memes conditions presence 



30 les caracteristiques suivantes : 

fc = 2629 Ez ; V = 1 Z 
On constate que, pour les verres feuilletes realises avec les 
resines A, B et C la frequence critique differe de moins de 35 '"Z de 
celle du verre, de sorte que ces verres feuilletes peuvent etre utili- 

35 ses pour realiser un vitrage conforme a I'invencion, alors que ce n*est 
pas le cas pour les verres feuilletes realises avec les resines D et E. 
Au contraire, les amor tissements V obtenus pour les verres feuilletes 
realises avec les resines D ec E sont plus eleves, done meilleurs, que 
ceux correspondant aux resines A et On aurait done pu s'atcendre a 
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ce que les verres .„„iicatioti au vitrage confonae a 

sent: S dc boas rSsultats dans leur application 



X^lnvention. ce qui n est pas ^^^^^^^^ ^^^^ 

L'amortissement a la fle^ .^^ceptlbles d'Stre utillsSes 

flable pour 1^ d'eterminatlou des resines susceptlbl 
dans le cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIOKS 

1. Vitrage multiple compreuant une premiere plaaue 
(1,11,1* ,11') de verre feuillete et une seconde plaque (2, 12, 2 ' ,12 ' ) , 
de verre simple ou feuillete, parallele a la premiere plaque et separee 
de celle-ci par uen lame de gaz (3, 13), les deux plaques etant assem- 
blies entre elles de faqon etanche aux gaz par des moyens 
(4,5,14,15,16) connus dans la technique, ce vitrage multiple etant ca- 
racterise en ce que la premiere plaque de verre feuillete (1,1 ' ,11, 11 ') 
comprend deux feullles de verre simple (la, lb) d'epaisseur respective 
comprise entre 3 et 8 Tnm, reuuies par une coucbe de resine (Ic) 
d'epaisseur au plus egale a 10 mm et, de preference, comprise entre o73 
et 3 mm, en ce que la lame de gaz (3, 13) a une epaisseur comprise en- 
tre 6 et 30 mm et, de preference, entre 6 et 20 mm, en ce que la se- 
conde plaque (2,2 ' ,12, 12') a une epaisseur superieure £ 8 mm et, de 
preference de I'ordre de 10 mm, dans le cas d'un verre simple, ou est 
en un verre feuillete repondant aux memes criteres d' epaisseur que le 
verre feuillete de la premiere plaque, et en ce que la resine du verre 
feuillete de la premiere plaque est choisie telle qu'un barreau de 9 cm 
de; longueur et de 3 cm de largeur, constitue d'un verre feuillete com- 
prenant deux feuilles de verre de 4 mm d* epaisseur reunies par une cou- 
che de 2 mm de cette resine, ait une frequence critique qui differe au 
plus de 35 Z de celle d'un barreau de verre ayant la meme longueur, la 
meme largeur et 4 mm d' epaisseur. 

2. Vitrage multiple selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la resine du verre feuillete est une resine a base de 
methacrylate, une resine • a base de PVC , une resine a base d'un 
composant isocyanate plurif onctionnel, le composant polyol etant pris 
en large exces, le rapport niamerique des groupes isocyanates a celui 
des groupes hydroxyles etant compris encre 0,2 et 0,6 et, de preferen- 
ce, entre 0,25 et 0,45. 

3. Vitrage multipe selon I'une des revendi cat ions l*et 2, ca- 
racterise en ce que,- de fa^on connue en soi, la premiere plaque de ver- 
re feuillete (1,1') et la seconde plaque (2,2') de verre simple ou de 
verre feuillete sont assemblees de fa^on etanche au gaz par deux cor- 
dons (A, 5) de matiere plastique- 

4. Vitrage selon I'une des r evendica tions 1 et 2, caracterise 
en ce que, de fa^on connue en soi, la premiere plaque de verre feuil- 
lete (11, ir) et la seconde plaque (12,12') de verre simple ou de verre 
feuillete sont separees par des intercalair es rigides (14) ec assem- ' 
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^l,es eose-ble de fa.on etanche aux gaz par au noins un cordon de «a- 
tiere ^^^^^ ^.^^^ „vendicatlons 1 a 4. caracterise 

ca cu'll presnca un af faiblisse^e.t accusrique au bruit du «afic 
5 sutler. «esur. coufor^^ant 5 la uor^ ^ S 31-051. au aoins egal a 

38 dB (A). . ' * 

6. Fene«e S chassis 5 haute performnces acoustlques. equi 

pSe d'uu vitrage selou I'une quelconque des revendlcatloos pricedentes. 
caracterlsia en ce qu'elle presence un affaiblisse.ent — ^^^^ ^ 
10 du traflc roucier «esur. confor^.ent 5 la nor«e H. S 31-051 au 

molns Sgal a 40 dB (A) . 

7. Vitrage acousttque comprenant au molns un vitrage feuil- 

xet. d.i'.-.^i'). — ^^-^ " ^ ''""\'%"rdri!:rei: 

let^ est telle qu'un barreau de 9 c« de longueur et de 3 cm de largeur 
15 constitu. d'un verre feulllet. comprenant deu, feullles de verre de 
4-^ d'.palsseur r.unies par una couche 'de 2 mm de cette resine ait 
- frequence critique qui diffire au plus de 35 X de celle d un bar- 

Tea, de verre a.ant la «.me longueur, la mime largeur et 4 mm d'epais- 

20 8. Vitrage selon I'une des revendications 1 S 5 et 7. carac- 

cirlsS en ce que la rSsine est una resine en feuilles prefabriquees . la 
couche de. r.sine employee comprenant una ou plusieurs feuilles acco- 
lees- 
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